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الملخص 

لدراستة وتحليز بياوات درجة الحرارة القصتو   Box-Jenkins تستتددم ذه  الدراستة ومو ا الست ستز الةمنية الموستمية

  التطبيق الجاوب وتائج    ا  ان اظهرتعالية ، . يتمية النمو ا بدقة عالية ومرووة تحليلية 2023-2021الشتتتتهرية لمتدينة بعقوبة   ل 

 SARIMAو  SARIMA(1,1,0) (1,1,2) 12للبحث والتي تم استتددام وما ا الست ستز الةمنية الموستمية  يها وذه  النما ا ذي 

وغيرذتا من النمتا ا  وبتالاعتمتاد على معتايير جودة توا ق الاومو ا    SARIMA (1,1,0) (1,1,1) 12و    12 (2,1,1) (1,1,0)

أن النمو ا المناستب والععال لتمييز بياوات الس سز الةمنية كوين ( تبين   )معيار معلومات اكايكي ومعيار معلومات بية ومعيار حنان

بناءً على تقديرات  و SARIMA (1,1,0) (1,1,2) 12لتتتتتت    اومو ا الاوحدار الهاتي والمتوستطات المتحركة التكاملية الموستميةذو 

، حيث تتوا ق القيم مع القيم المقابلة  ي الستتتلستتتلة    2023حتى ديستتتمبر   2021درجات الحرارة للعترة من يناير  التنبؤ ب  تمالنمو ا ، 

 .الةمنية الأصلية
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Abstract 

This study uses the Box-Jenkins seasonal time series model toostudy andianalyze the monthly 

maximum temperature data for the city of Baqubah during 2021-2023. The model is characterized by 

high accuracy and high analytical flexibility, as the results showed by the application side of the 

research, in which seasonal time series models were used, and these models are SARIMA 

(1,1,0)(1,1,2) 12 and SARIMA(1,1,0). (2,1,1) 12 and SARIMA (1,1,0) (1,1,1) 12 and other models. 

Also based on the quality standards of model compatibility (Akaiki information criterion, Bayes 

information criterion, and Hanan Quinn criterion), it was found that the appropriate mode was 

Effective for representing time series data is SARIMA(1,1,0)(1,1,2) 12 and based on model estimates, 

temperatures areipredicted for theiperiod from January 2021 to December 2023, where the values align 

with the corresponding values in the original time series . 

Keywords: Seasonal Time Series, SAR Models, SMA Models, SARIMA Models. 

 المقدمة 

يمتاز العراق بوصعه جةء من الوطن العربي بموقعه  ي الشرق الأوسط الهي يعد جةءاً مكم  لأجوائه ، و لك لعدم وجود  

 واصز منا ية  ات قيمة تهكر بين أجةاء الوطن العربي ، حيث يمتد وطننا العربي من المنطقة الحارة جنوب دائرة  ط الاستواء حتى 

قد وتج عن ذها ا ت ف  ي درجات الحرارة والرياح والأمطار ، حيث يتأثر بالرياح الغربية الآتية من المنطقة المعتدلة الشمالية ، و

المحيط الأطلسي والبحر المتوسط ، وذي رطبة ممطرة ، وكهلك بالرياح الجنوبية الشرقية الهابة من بحر العرب والدليج العربي التي 

ردة جا ة تهب من أواسط آسيا ، أما  ي  صز الصيف  تهب رياح محلية تند ع من يرا ق ذبوبها سقوط الأمطار ،  ض  عن رياح با

والاوهار  والسهول  الجبال  وكهلك   . العراق  على  السموم  كرياح  بالغبار  محملة  جا ة  ة  حار  وذي   ، الشمال  وحو  العربية  الصحراء 

يمر  يها وهر   العراق،وذي احد  المدن الكبر   ي    بعقوبة،والبحيرات كلها تؤثر على المناخ  ي العراق. ومحور دراستنا ذو مدينة  

والمتأثر بهه  العوامز ذو الاوسان. إنّ ذه  السلسلة من   شتاءً،بارد متهبهب الامطار    صيعا،الهي يتمية بأوه حار جاف    ديالى، ومنا ها

على التنبؤ بالقيم المستقبلية. وتسمى التغيرات يمكن أن تقاس بشكز زمني من   ل بياوات مرتبة ضمن  ترات زمنية محددة تساعدوا  

وسأحاول من   ل بحيي ذها تقديم . ذه  البياوات بتِ )المشاذدات المسجلة( والتي تكون لعترة زمنية محددة تسمى بالس سز الةمنية

اما الجاوب التطبيقي  يعنى ببياوات العدلات الشهرية   لها.عرض وظري عن تحليز الس سز الةمنية وكيعية ا تيار النما ا المناسبة  

 . م 2020-2016لدرجات الحرارة  ي مدينة بعقوبة للعترة 

 مشكلة البحث

إلى جاوب مصادر الطاقة المتجددة الأ ر    الطاقة،الطاقة الشمسية ذي طاقة وظيعة ومتجددة تكتسب أذمية متةايدة  ي سوق  

 ي  عض تكاليف الإوتاا، لهلك وحتاا إلى معر ة مستويات   مما يسهم  الأ ر ، التي يتم الحصول عليها من الرياح وغيرذا من المصادر  

 درجات الحرارة المنبعية من الطاقة الشمسية  ي مدينة بعقوبة من   ل البحث وعمز تنبؤات مستقبلية.

 هدف البحث 

والتنبؤ الشهرية  بالمعدلات  الداصة  الةمنية  السلسلة  الى دراسة سلوك  البحث  العظمى  ي مدينة   يهدف  الحرارة  لدرجات 

من   ل استعمال وما ا الاوحدار الهاتي والأوساط المتحركة المتكاملة  2023ولغاية كاوون الأول   2022كاوون الياوي  بعقوبة للعترة

 . SARIMAوالموسمية 
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 Theoretical Sideالنظري  الجانب 1

 Seasonal Time Seriesالسلاسل الزمنية الموسمية   2.1

الم حظات   بما  ي  لك   المترابطة،وذي عبارة عن مجموعة من  باستمرار على مد  سلسلة زمنية متصلة  إوشاؤذا  يتم 

المتتالية السنوات  المقابلة  ي  الةمنية للأشهر  للحركات  المتماثز  النمط  إلى  الموسمية. يشير  السلسلة على  ترات   .،الظواذر  تتكرر 

 f (t + s)[:  1]  شهور،( سنوات أو مواسم أو Sحيث يمكن أن تكون ) (،Sوتسمى ذه  العترة الموسمية ويرمة لها بالرمة ) منتظمة،

= f (t)   والموسمية يصعب تمييةذا عند دمجها مع الاتجاذات العامة. يمكن تجنب ذه  المشكلة عن طريق تحديد الموسمية عندما تكون

ستددام الا ت  ات لتحويلها لهلك يمكن ا  مستقرة،أي عند وجودذا. يعني الاتجا  العام  ي البياوات أن البياوات غير    مستقرة،البياوات  

 إلى بياوات مستقرة. 

 ا ا وجد أن    الةمنية،بعد أن وحصز على بياوات مستقرة يتم تحديد الموسمية عن طريق  حص الارتباطات الهاتية للعترات  

ذناك  ان السلسلة الةمنية المستقرة تكون موسمية.    الموسم(طول    )تميزتلك الارتباطات لها  روق معنوية عند  ترات زمنية ثابتة  

 :منها  ، [2]العديد من المعايير الإحصائية المستددمة لوصف جودة الس سز الةمنية وتسهيز ومهجتها. 

 :The Autocovariance and Autocorrelation Functions (ACF)دالتا التباين المشترك والارتباط الذاتي

واردوا دراستتة الع قة بين حاضتترذا و ترات مدتلعة من ماضتتيها  اوها تستتمى عندئه  𝑍𝑡ا ا كان لدينا ستتلستتلة زمنية واحدة 

𝑍𝑡بين  التباين المشتركوان دالة   اتية،بسلسلة زمنية ميارة   , 𝑍𝑡+𝑘 [3] تعرف كالاتي   : 

𝛾𝑘 = 𝑐𝑜𝑣(𝑍𝑡, 𝑍𝑡+𝑘) = 𝐸(𝑍𝑡 − 𝜇)(𝑍𝑡+𝑘 − 𝜇) 

𝑍𝑡وان دالة الارتباط الهاتي بين , 𝑍𝑡+𝑘  كالاتي:تعرف  

𝜌𝑘 =
𝑐𝑜𝑣(𝑍𝑡, 𝑍𝑡+𝑘)

√𝑣𝑎𝑟(𝑍𝑡) , √𝑣𝑎𝑟(𝑍𝑡+𝑘)

=
𝛾𝑘

𝛾0
   … (1) 

  :Partial Autocorrelation Function (PACF) جزئيال الذاتي  الارتباطدالة 

𝑍𝑡تقيس الارتبتاط بين    kلعترة    𝜑𝑘𝑘دالتة الارتبتاط التهاتي الجةئي  , 𝑍𝑡+𝑘   بيبوت قيمتة𝑍𝑡   ي بقيتة العترات وتعرف كمتا يلي 

[4] : 

𝜑𝑘𝑘 = 𝑐𝑜𝑟𝑟(𝑍𝑡, 𝑍𝑡+𝑘/𝑍𝑡−1, … , 𝑍𝑡+𝑘−1) 

 يلي:( كما  Gramer’s ruleويمكن ان تحسب بالاعتماد على دالة الارتباط الهاتي وباستعمال )

𝜙𝑘𝑘) =

|

1 𝜌1 𝜌𝑘−2 𝜌1
𝜌1 1 𝜌𝑘−3 𝜌2
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

𝜌𝑘−1 𝜌𝑘−2 𝜌1 𝜌𝑘

|

|

1 ⋅ 𝜌𝑘−2 𝜌𝑘−1
𝜌1 ⋅ 𝜌𝑘−3 𝜌𝑘−2
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

𝜌𝑘−1 ⋅ 𝜌1 1

|

   … (2) ( 

 Seasonal Autoregressive Models (SAR)الانحدار الذاتي الموسمية نماذج  2.1

إ ا كاوت المشاذدة عبارة عن دالة  ي مشاذدة السلسلة التي  Pيقال للأومو ا أوه أومو ا اوحدار  اتي موسمي من الرتبة 

صياغة ذها النمو ا  ويمكن  m P) )SARبالرمةويرمة له  m  -t  Zحصلنا عليها  ي وعس الموسم  ي السنوات السابقة المدتلعة

 . [5]بالشكز التالي 
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𝜑𝑃(𝐵𝑚)Δ𝑚
𝐷 𝑍𝑡 = 𝜀𝑡   … (3) 

𝜑𝑃(𝐵𝑚) = 1 − 𝜑1(𝐵𝑚) − 𝜑2(𝐵2𝑚) … … − 𝜑𝑃(𝐵𝑃𝑚) 

 ان:حيث 

𝜑1, 𝜑2, … 𝜑𝑃 الموسمي.: معلمات أومو ا الاوحدار الهاتي  

Δ𝑚
𝐷  الموسمي. : مؤثر العرق 

Zt :الةمنية الدالية من الاتجا  العام و يها تغيرات موسمية  السلسة 

D:  الموسمي.درجة العرق 

M:  الموسمية.طول الدورة 

 SMA)) Seasonal Moving Averages Modelأنموذج المتوسطات المتحركة الموسمية  1.2.1

إ ا أمكن التعبير عن المشاذدة الحالية ولا كدالة  ي الدطأ العشوائي  Qيقال للأومو ا أوه اومو ا متوسط متحرك موسمي من الرتبة 

ويمكن صياغة  SMA (Qالحالي والأ طاء العشوائية السابقة التي حدثت  ي وعس المواسم من السنوات السابقة ويرمة له بالرمة )

 : [6] كالتاليذها الاومو ا 

Δ𝑚
𝐷 𝑍𝑡 = 𝜗𝑄(𝐵𝑚)𝜀𝑡    … (4) 

𝜗𝑄(𝐵𝑚) = 1 − 𝜗1(𝐵𝑚) − 𝜗2(𝐵2𝑚) … … . −𝜗𝑄(𝐵𝑄𝑚) 

  ان:حيث 

 : معلمات وما ا المتوسطات المتحركة الموسمية.

 Q  .رتبة الاومو ا : 

𝑍𝑡سلسلة زمنية  الية من الاتجا  العام وبها تغيرات موسمية : 

 :SARMAأنموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة الموسمية 2.2.1  

 mعند دمج اومو ا الاوحدار الهاتي الموسمي مع اومو ا المتوسط المتحرك الموسمي وحصز على اومو ا مركب ويرمة له بالرمة 

(SARMA (P,Q  [7] [3] التاليويعبر عن ذه  النما ا بالشكز: 

𝜑𝑃(𝐵𝑚)Δ𝑚
𝐷 𝑍𝑡 = 𝜗𝑄(𝐵𝑚)𝜀𝑡    … (5) 

𝑍𝑡.سلسلة زمنية  الية من الاتجا  العام وبها تغيرات موسمية : 

 𝜑𝑃 .متجه معلمات الاوحدار الهاتي الموسمي : 

𝜗𝑄 متجه معلمات المتوسطات المتحركة الموسمية : 
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 :(SARIMA) لموسميةا التكاملية االمتحركة لمتوسطاتاو الذاتيانحدارالأ انموذج 3-2-1 

المتحركة التكاملية الموسمية  والمتوسطات على اومو ا الاوحدار الهاتي وحصز ةغير الموسمي النما امع  لموسميةادمج النما ا  اعند

تكون صيغته على النحو والهي يسمى بالأومو ا الموسمي المضاعف والهي  SARIMA(p,d,q) (P,D,Q) mبالرمة  ويرمة له  

 :[3] [8] الاتي

∅𝑝(𝐵)𝜑𝑃(𝐵𝑚)Δ𝑚
𝐷 Δ𝑑𝑍𝑡 = 𝜃𝑞(𝐵)𝜗𝑄(𝐵𝑚)𝜀𝑡   … (6) 

: رتبة اومو ا المتوسطات المتحركة غير  𝑞 الموسمية،: درجة العروق غير 𝑑.  اومو ا الاوحدار الهاتي غير الموسمي: رتبة 𝑝ا  ان  

:  𝑝(𝐵)∅، الموسمي: رتبة اومو ا المتوسطات المتحركة غير 𝑞 ، : رتبة اومو ا المتوسطات المتحركة غير الموسمي𝑞، الموسمي

Δ𝑑،  معام ت أومو ا المتوسطات المتحركة غير الموسمي = (1 − 𝐵)𝑑معامز العروق غير الموسمي :  ،P  رتبة أومو ا :

: معام ت  𝜑𝑃(𝐵𝑚)،   : رتبة أومو ا المتوسطات المتحركة الموسميQة ، : درجة العروق الموسميD، الاوحدار الهاتي الموسمي

Δ𝑚 ،  : معام ت أومو ا المتوسطات المتحركة الموسمي𝜗𝑄(𝐵𝑚) الاوحدار الهاتي الموسمي.أومو ا 
𝐷 = (1 − 𝐵𝑚)𝑑   مؤثر :

 : طول العترة الةمنية. m: سلسلة زمنية تحتوي على اتجا  عام وتغيرات موسمية ،  tZ ،  العروق الموسمي

الموسمية وذي: مرحلة  حص   الةمنية  الس سز  المعرو ة عند دراسة  اتباع مراحز منهجية بوكس وجينكنة  يتم  الاستقرارية حيث 

ومرحلة التقدير ومرحلة التشديص ومرحلة التنبؤ، وتعتبر الموسمية من أذم المشاكز التي تواجه الباحيين عند تحليز الس سز الةمنية 

والتي تؤثر سلبا على دقة الاومو ا الرياضي  ي حالة عدم معالجتها بصورة صحيحة ،كما وتعتبر سبب اضا ي لعدم سكون السلسلة 

أغلب الدراسات السابقة تستددم مباشرة النمو ا الضربي )المضاعف(   SARIMAوما ا     ي ،وات الاتجا  العام ي الس سز الةمنية  

تعترض معنوية المعالم كنتيجة للضرب   الضربية  SARIMAيعني أن وما ا    ، وذهاللأومو ابدون ا تبار معنوية المعالم الضربية  

 عند دراسة الس سز الةمنية الموسمية يتم اتباع وعس مراحز منهجية بوكس وجينکنةو   بين المعالم الموسمية والمعالم غير الموسمية

 :[7] وذي

  Identification التشخيص اولا:

ة ويقصد بالاستقرارية ذنا من الناحتتية لإحصائية بان يكون الوسط الحسابي والتباين يمن استقراريه السلسة الةمن التأكدبعد 

الموسع  .وإ ا كاوت السلسلة الةمنية   ويتم التأكد من الاستقرارية من   ل الرسم البياوي للسلسلة واستعمال ا تبار ديكي  ولر  ثابتين.

غير مستقرة  ي المتوسط  يمكن تحويلها عن طريق  ا ه عدد من العروقتات للبياوات واما إ ا كاوت السلسلة الةمنية  و تبتاين غير ثابت 

  تستددم تا الجهر التربيعي و يتتتم استددام بعض التحوي ت الداصة للحصول على تباين ثابت منها التحتتويز اللوغاريتمي أو يؤ ه لهت

الةمنية تعتبر ذه  المرحلة من أذم دالة الارتباط الهاتي ودالة الارتباط الهاتي الجةئي للكشف عن استقراريتها وعدم استقراريه السلسلة  

اط الهاتي ودالة الارتباط المراحز لأوه يتم التعرف على الاومو ا الأكتتير توا قا مع السلسلة الةمنية و لك من   ل دراسة دالة الارتب

البياوتتية حيث يتم تحديد كز من ) (  ي النما ا m  D , Q),P ( و  ي النما ا غير الموسميةp,d,qالهاتي الجةئي وتحليز منحنياتها 

   PACFو  ACFالموسمية و لك باستددام دالتي 

  Estimation ثانيا: مرحلة التقدير

منها   الكعؤة  التقدير  بإحتتد  طرائق  معالمه  تقدير  يتم  التالتتية  الطترق  بإحد   النما ا  ذه   لمعلمات  الاعظم طريقة  تقديرية  الامكان 

المضبوطة    ،Momentالعةوم  و  Approximate Maximum Likelihoodالتقريبية   الاعظم  الامكان   Exactطريقة 

Maximum Likelihood     الصغر المربعتات  المعلمات   Least Squareوطريقة  تقدير  المستددمة  ي  والطريقتة  وغيرذا. 

 ذي طريقة ذي دالة الامكان الاعظم التقريبية Eviewsللأومو ا  ي البروامج الاحصائي 

 : Model order selection criteriaالانموذج ملائمة  ثالثاً: تحديد

بما  ي  لك التحليز   بهلك،وحتاا إلى ا تبار مد  م ءمته لتمييز بياوات الس سز الةمنية. ذناك عدة طرق للقيام  النمو ا،بعد تقدير 

حيث يتم  لك   المشدص،ويتم التحقق من عشوائية القيم المتبقية عن طريق ا تبار دالة الارتباط الهاتي لبواقي النمو ا  البواقي.

 .Ljung and Boxو Box and Pierceباستددام ا تبار 
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    Forecastingرابعاً: التنبؤ 

ذي التنبؤ ا  يتم إيجاد القيم المستقبلية للسلسلة الةمنية من   ل استددام   (Box-Jenkinsإن المرحلة النهائية  ي  وارزمية )

 السابقة. الأومو ا الم ئم الهي تم الحصول عليه بموجب المراحز 

 Practical side العمليالجانب   -1

بواقع   دراستها وتحليلها ذي سلسة زمنية  البحث والتي وحن بصدد  استددمت  ي ذها  التي  لدرجات    60البياوات  مشاذدة 

تم الحصول على عليها من دائرة الاوواء   2020الى كاوون الاول    2016الحرارة العظمى لمدينة بعقوبة للعترة من كاوون الياوي لسنة

  EViewsقد تم الاعتماد على البروامج الجوية والرصد الةلةالي  ي بغداد و

  Time Series Analysis تحليل السلسة الزمنية 1.2

  رسم السلسة الزمنية 2.1.2

(، ومن الشكز يمكننا أن 1يبدو رسم بياوات الس سز الةمنية لدرجة الحرارة  ي الشكز رقم )  الةمنية،قبز البدء  ي تحليز الس سز  

والعرق  ي عدل    عام،ور  أن ذناك اتجا  عام للةيادة مع مرور الوقت. إوه غير متكا ئ وذه  التقلبات تتكرر باوتظام بنعس الوتيرة كز  

 ومن ثم الا ت ف  ي البياوات الأصلية.  موسمي،الةيادة من سنة إلى أ ر  يشير إلى وجود مكون اتجا  عام ومكون 

 

 ( السلسلة الةمنية الاصلية لدرجات الحرارة العظمى لمدينة بعقوبة1الشكز رقم )

الهاتي الدقة يتم رسم دالة الارتباط  الهاتي   (ACF) ولمةيد من   (2التوالي كما  ي الشكز رقم )  على (PACF) الجةئيوالارتباط 

 :ووعرض العرضية التأليه

 
𝐻0: 𝜌𝑘 = 0
𝐻1: 𝜌𝑘 ≠ 0

 

( ان 2صحيح و حظ من الشكز رقم )  مستقرة والعكسقبول  رضية العدم اي ان السلسلة الةمنية    اليقة يتم ا ا كاوت تقع دا ز حدود  

 مؤشر على عدم استقراريه السلسلة الةمنية  اليقة وذهامعام ت دالة الارتباط الهاتي والهاتي الجةئي لا تقع ضمن  ترة 
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 ( يميز دالة الارتباط الهاتي والارتباط الهاتي الجةئي حيث ظهرت المعام ت  ارا حدود اليقة 2شكز رقم )

 0.798 الارتباط الهاتي( كاوت قيمة معامز 1 عند درجة أبطاء ) 1,1-( وجد ان قيمه معامز الارتباط الهاتي تتراوح بين2من الشكز )

) إحصاء    Ljung and boxولا تبار معنوية المعام ت الكلية لدالة الارتباط الهاتي باستددام    ،0.426( كاوت  2وعند درجة ابطاء )

Q)  ( تساوي   1كاوت قيمتها حسب الجدول رقم )وان قيمة    40.126(Prob)    وذها يؤكد عدم استقرارية   (0.000)التي تقابلها تساوي

 السلسلة  ي المتوسط لها ور ض  رضية العدم ووقبز بالبديلة اي السلسلة غير مستقرة.

من الاتجا  العام وورسم السلسلة الةمنية كما  ي الشكز   الاول للتدلصولغرض تحقيق الاسقرارية  ي السلسلة الةمنية يتم ا ه العرق  

 (3رقم )

 
 أ ه العرق الأول  الةمنية بعد( رسم السلسلة 3شكز رقم )

الجةئي على التوالي وكما موضح  ي  الارتباط الهاتي السلسلة لابد من رسم كز من دالة الارتباط الهاتي و استقراريهوللتأكد من 

 (4الشكز )
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 ( يوضح دالتي الارتباط الهاتي والارتباط الهاتي الجةئي لسلسلة العروق الأولى 4شكز )

وذها يدل على اوها تحتوي عز تأثيرات موسميه تعيد وعسها   24و12و  1يتضح ان أكبر معام ت الارتباط الهاتي كاوت  ي العترات  

وأ ه العرق الموسمي اللوغاريتمي للتدلص من إثر الموسمية وكما سوف  شهر وذها ما يوضحه الشكز للسلسلة الةمنية لها    12كز  

 ( 5موضح  ي الشكز )

 
 ( السلسلة الةمنية بعد ا ه العرق الموسمي للتدلص من اثر الموسمية للسلسلة الةمنية 5الشكز رقم  )

 

Date: 03/05/22   Time: 09:06

Sample (adjusted): 2016M02 2020M12

Included observations: 59 after adjustments

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.748 0.748 34.686 0.000

2 0.460 -0.224 48.053 0.000

3 0.002 -0.601 48.054 0.000

4 -0.385 -0.325 57.745 0.000

5 -0.703 -0.318 90.719 0.000

6 -0.795 -0.140 133.60 0.000

7 -0.693 -0.024 166.83 0.000

8 -0.422 -0.076 179.37 0.000

9 -0.048 0.011 179.54 0.000

10 0.324 0.041 187.25 0.000

11 0.634 0.187 217.35 0.000

12 0.719 -0.076 256.95 0.000

13 0.635 -0.104 288.54 0.000

14 0.349 -0.147 298.28 0.000

15 0.029 0.058 298.35 0.000

16 -0.302 0.146 306.00 0.000

17 -0.506 0.138 327.93 0.000

18 -0.614 -0.121 360.99 0.000

19 -0.523 -0.046 385.60 0.000

20 -0.338 -0.054 396.17 0.000

21 -0.043 0.062 396.35 0.000

22 0.213 -0.095 400.75 0.000

23 0.453 0.073 421.28 0.000

24 0.541 0.083 451.36 0.000
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 ( يوضح دالتي الارتباط الهاتي والارتباط الهاتي الجةئي لسلسلة بعد ا ه العرق الموسمي 4شكز )

 ( الاتي:3ولغرض التأكد من استقرارية السلسلة سوف وقوم بأجراء ا تبار ديكي  ولر الموسع وكما  ي الجدول )

 ( يوضح ا تبار ديكي  ولر الموسع 3جدول )

 
 مما يدل على استقرارية السلسلة الةمنية   0.05ل  تبار اقز من  (Prob)( و حظ ان قيمة 3من الجدول )

   تشخيص وتحديد رتبه الانموذج 2.2

النما ا  بين  المعاضلة  ومن   ل  الممكنة  النما ا  معاينة  بعد  الةمنية  للسلسلة  المناسب  الاومو ا  رتبة  تحديد  يتم  المرحلة  ذه    ي 

المقاروة   )  وكما موضحة  (AIC,SIC,HQ)وبالاعتماد على معايير  الجدول رقم  ا ضز 4 ي  ان  تبين  تم   (  ان  بعد  أومو ا معنوي 

 المقاروة بينهم على اساس اقز الا طاء اتضح الاومو ا ذو  

𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1,1,0)(1,1,2)12 

 

 

 

 

 

 

Date: 03/05/22   Time: 09:17

Sample (adjusted): 2017M01 2020M12

Included observations: 48 after adjustments

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.511 0.511 13.324 0.000

2 0.376 0.156 20.714 0.000

3 0.135 -0.148 21.690 0.000

4 0.056 -0.017 21.864 0.000

5 -0.058 -0.075 22.055 0.001

6 0.003 0.093 22.055 0.001

7 -0.005 0.014 22.056 0.002

8 0.032 0.006 22.119 0.005

9 -0.110 -0.195 22.860 0.007

10 -0.235 -0.218 26.336 0.003

11 -0.326 -0.110 33.222 0.000

12 -0.564 -0.425 54.426 0.000

13 -0.473 -0.044 69.746 0.000

14 -0.330 0.079 77.419 0.000

15 -0.179 -0.020 79.740 0.000

16 -0.128 -0.096 80.965 0.000

17 0.017 0.062 80.987 0.000

18 0.002 0.009 80.987 0.000

19 -0.050 -0.167 81.196 0.000

20 -0.076 0.001 81.695 0.000

21 0.056 0.103 81.974 0.000

22 0.029 -0.261 82.050 0.000

23 0.123 -0.068 83.514 0.000

24 0.152 -0.148 85.818 0.000

Null Hypothesis: DLOGSARIMA has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic   Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.770260  0.0059

Test critical values: 1% level -3.577723

5% level -2.925169

10% level -2.600658

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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 ( يوضح مقاروة النما ا4جدول )

 
 

 

 AIC( يوضح مقاروة النما ا بالاعتماد على معيار 5شكز )

 

 

Model Selection Criteria Table

Dependent Variable: LOG(MOTM)

Date: 03/05/22   Time: 10:51

Sample: 2016M01 2020M12

Included observations: 60

Model LogL AIC* BIC HQ

(1,0)(1,2)  46.632393 -1.354413 -1.144979 -1.272492

(1,0)(2,1)  45.944547 -1.331485 -1.122050 -1.249564

(1,0)(1,1)  44.237128 -1.307904 -1.133376 -1.239636

(1,0)(2,2)  44.252115 -1.241737 -0.997397 -1.146162

(0,1)(1,2)  42.874794 -1.229160 -1.019725 -1.147238

(1,1)(2,2)  44.408336 -1.213611 -0.934365 -1.104383

(0,1)(2,1)  42.283194 -1.209440 -1.000005 -1.127518

(1,0)(2,0)  40.613868 -1.187129 -1.012600 -1.118861

(1,1)(2,0)  40.910795 -1.163693 -0.954259 -1.081772

(0,1)(1,1)  39.733851 -1.157795 -0.983266 -1.089527

(1,1)(2,1)  40.989412 -1.132980 -0.888640 -1.037406

(0,1)(2,2)  40.082917 -1.102764 -0.858424 -1.007189

(0,0)(1,2)  37.650130 -1.088338 -0.913809 -1.020070

(0,0)(2,1)  37.578087 -1.085936 -0.911408 -1.017668

(0,1)(2,0)  37.249516 -1.074984 -0.900455 -1.006716

(0,0)(2,2)  37.691848 -1.056395 -0.846960 -0.974474

(1,1)(1,1)  36.754607 -1.025154 -0.815719 -0.943232

(0,0)(1,1)  33.801756 -0.993392 -0.853769 -0.938778

(1,0)(1,0)  33.730650 -0.991022 -0.851399 -0.936407

(0,0)(2,0)  33.516466 -0.983882 -0.844259 -0.929268

(1,1)(1,0)  33.731677 -0.957723 -0.783194 -0.889455

(1,1)(1,2)  32.268060 -0.842269 -0.597928 -0.746694

(0,1)(1,0)  28.413357 -0.813779 -0.674156 -0.759164

(0,0)(1,0)  20.183310 -0.572777 -0.468060 -0.531816

(1,1)(0,2)  21.376272 -0.512542 -0.303108 -0.430621

(1,1)(0,1)  19.246678 -0.474889 -0.300361 -0.406621

(1,0)(0,2)  18.728497 -0.457617 -0.283088 -0.389349

(1,0)(0,1)  11.361611 -0.245387 -0.105764 -0.190773

(0,1)(0,2)  10.065812 -0.168860  0.005668 -0.100593

(1,1)(0,0)  7.832663 -0.127755  0.011868 -0.073141

(0,1)(0,1)  4.823429 -0.027448  0.112175  0.027167

(1,0)(0,0) -6.860958  0.328699  0.433416  0.369659

(0,0)(0,2) -6.923269  0.364109  0.503732  0.418723

(0,1)(0,0) -13.303175  0.543439  0.648156  0.584400

(0,0)(0,1) -19.385129  0.746171  0.850888  0.787132

(0,0)(0,0) -42.186404  1.472880  1.542692  1.500187
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  تقدير معلمات الانموذج 3.2

( يبين تقدير  5الاومو ا وستددم طريقة دالة لإمكان الاعظم والتي تعتمد على تعظيم الدالة والجدول رقم )لغرض تقدير معلمات 

 لمعلمات الاومو ا الأ ضز

 

  𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1,1,0)(1,1,2)12الاومو ا  تقدير( يميز 5جدول رقم )

 
   تحديد ملائمة الانموذج 4.2

المقدر وا تبار مد  م ئمته لتمييز بياوات السلسلة ويتم  لك بتحليز البواقي من   ل   ي ذه  المرحلة يم  حص الاومو ا  

المقدر للنمو ا  للبواقي  والجةئي  الهاتي  الارتباط  معام ت  تم  حص  حيث  للبواقي  الهاتي  الارتباط  دالة    حص 

𝑺𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟏, 𝟏, 𝟎)(𝟏, 𝟏, معام ت الارتباط الهاتي للبواقي تقع ضمن حدود اليقة  اي  ( و حظ ان جميع  6ومن الشكز رقم)  𝟏𝟐(𝟐

( مما يعني ان سلسلة البواقي عشوائية وان النمو ا المستددم جيد 12اوها  اليه من اي وتوءات  ارا حدود اليقة ما عدا التا ير )

 وم ئم مما يدل على استقراريتها 

 
 ( يوضح دالتي الارتباط الهاتي والارتباط الهاتي الجةئي لسلسلة البواقي للنمو ا6شكز )



ISSN: 2788-6026 

Pages:10-22 

BiladiAlrafidainiJournal of Humanities and Social Science Vol. 5, No. 2  

Doi: 10.54720/bajhss/2023.050202 

 

21 

 

 التنبؤ   5.2

بعد ان تم  حص م ئمه الاومو ا أصبح بالإمكان الاعتماد عليه للتنبؤ بدرجات الحرارة لمدينة بعقوبة للعترة من كاوون الياوي  

حيث أظهرت ذه  القيم تناسقا مع ميي تها  ي السلسلة الةمنية الأصلية كما ذو واضح  ي الجدول   2023ولغاية كاوون الأول  2021

 -الاتي: 

 ( يوضح القيم المتنبئ بها لدرجات الحرارة العظمى لمدينة بعقوبة للعترة تحت الدراسة 6جدول )

Months 2021 2022 2023 

jan 9.640954 9.021631 9.783078 

feb 13.61421 12.13394 12.83389 

mar 20.1539 16.84221 17.50881 

apr 23.75283 21.36481 21.94658 

may 27.29615 26.85681 27.36087 

jun 32.09998 32.22397 32.64137 

jul 37.9423 35.62169 35.94041 

aug 33.94092 34.97066 35.18692 

sep 33.72248 32.127 32.26438 

oct 26.66934 26.44684 26.52506 

nov 17.59539 17.45019 17.4859 

dec 10.124 11.38141 11.39753 

 

 
 2021- 2022( يوضح التنبؤ بدرجات الحرارة العظمى لمدينة بعقوبة للعترة 7شكز )

 الاستنتاجات 

 مما تقدم يمكن ان وستنتج الاتي:  

الاوتاا .1 بكميات  يتعلق  والاداري  الاقتصادي  الجاوب  دور   ي  له  لما  الحرارة  بدرجات  التنبؤ  أذمية  درجات   تكمن  ان  كون 

 الحرارة تعتبر اذم مصادر الطاقة المتجددة 

بينت الا تبارات الإحصائية أن السلسلة الةمنية غير مستقرة  ي المتوسط وان ذناك اتجا  عام واضح  ي السلسلة  ض  عن   .2

( شهرا ، ومن أجز تو ير شروط الاستقرارية  ي السلسلة قمنا 12احتوائها على المركبة الموسمية حيث اوها تعيد وعسها كز )
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بتعديلها أولا إزالة الاتجا  العام باستددام العروق من الدرجة الأولى البياوات وثاويا بإزالة المركبة الموسمية بعد أ ه العروق  

  (12) من الدرجة

للنما ا واتضح أ ضز اومو ا ذو الاومو ا الموسمي   تم ا تيار أ ضز ومو ا من بين النما ا الممكنة باستددام معايير المعاضلة .3

𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1,1,0)(1,1,2)12 

المقدر   .4 للنمو ا  للبواقي  الهاتي  الارتباط  دالة  من   ل  حص  احصائيا  المقترح  النمو ا  م ئمة  تم  حص 

𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1,1,0)(1,1,2)12  للتنبؤ. حيث وجد اوه م ئم 

. حيث أظهرت ذه  2023و  2022و  2021( شهرا للسنوات  12)  الحرارة لعترةو قا لهها النمو ا تم التنبؤ بكميات درجات   .5

  .القيم تناسقا مع ميي تها  ي السلسلة الأصلية، وقدمت النا صورة مستقبلية لواقع درجات الحرارة  ي المدينة

  .التنبؤالمعتمدة للتنبؤ من قبز الجهات  ات الع قة لاعتماد  الأسلوب العلمی الم ئم  ي  الأ ه بنتائج ذها البحث و الصيغة .6

  واجراء تعميم ذها البحث إلى دراسات مناظرة على مستو  المحا ظة والاقضية الأ ر  وعلى مستو  المحا ظات الأ ری   .7

 بينها. مقاروة 
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